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生物多样性生物多样性

保护生态系统保护生态系统（（环境环境））
－－微生物保护环境微生物保护环境－－

富山大学理学部
生物圏环境科学科

中村 省吾

富山大学理学部
生物圏环境科学科

中村 省吾

防止环境污染的方法（保护环境）

今天话题的重点

○环 境

○生态系统 生物多样性

○食物链

○生物浓缩

研究介绍

○微生物的多样性（各种各样的微生
物）

什么是环境？ 是我们身边的所有东西。

宇宙环境

地球环境

东北亚地区环境

俄罗斯环境

富山的环境

山环境

海环境

河环境

土壤环境．．．
生态系统生态系统

生态系统生态系统： 各种各样的生物＋水、光、空气、土．．

地球上所有的生物都有着密切的关系

吃掉・被吃掉 → 食物食物链链

从植物开始： 来自太阳光的（能量)

＋ 水 ＋ 二氧化碳 → 碳水化合物

光合作用光合作用

生产碳水化合物的植物 生产者生产者

植物浮游生物、藻类、草木

吃植物（生产者生产者）的生物（动物） 第一次消费者第一次消费者

吃第一次消费者的生物（动物） 第二次第二次消费者消费者

吃第二次消费者的生物（动物） 第三次消费者第三次消费者．．..

分解生物的尸体（尸体、枯叶、枯草）以及排泄物
（粪便）的生物 分解者分解者

（细菌类（细菌）、菌类（霉や菌）

被吃掉的生物要多于吃其
他生物的生物

各种各样的生物重叠起来
的话···

生态系统的金字塔生态系统的金字塔

生产者生产者

分解者分解者

消费者消费者
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食食 物物 链链

生态系统

生产者：绿色植物・植物浮游物・
光合作用细菌・化学合成细菌

消费者：第１次 草食动物・
动物浮游生物

第２次 小型肉食动物
第３次 大型肉食动物

分解者：细菌类・菌类

如果一种生物灭绝了的话，就会对其他
生物产生影响，导致越来越多的生物消
失。

所以，生态系统中存在各种各样生物是
十分重要的。「生物多样性」至关重
要。

生物多样性至关重要！

但是，有濒于灭绝的生物！

如果某种生物灭绝的话，这种生物的周围环境将
随之变化（恶化）

→ 其他生物周边的环境也将变化（恶化），

食物链被破坏

其他的生物也将灭绝

有濒于灭绝的生物

关于关于生物生物多样性的条约多样性的条约：

以保持地球整体的生物多样性、并将它传给
下一代为目的国际条约。

有包括日本在内的世界187个国家参加。

华盛顿条约华盛顿条约、WWFWWF（世界自然保护基金）、

IUCNIUCN（国际自然保护联盟） 红色数据小册子

保护濒于灭绝的野生生物

环境破坏及恶化
51%

（森林开发、生活排水)

工场排水、温暖化等）

乱捕・非法
捕鱼28%

外来物种
的影响
14%

食
物
不
足
等

为了保护生物多样性

・保护所有的生物

・关心我们身边所有的生物

・不饲养濒于灭绝的生物

・不买使用濒于灭绝生物制作的物品

・珍惜我们所饲养的宠物（不扔掉）

生物灭绝的原因

来自人类的影响很大

环境変化（破坏・污染）可
以从生物的变化来了解

吃掉・被吃掉的关系

在食物链中、

A. 吃其他生物的生物要少于被吃掉的生物数量

B. 对生物有影响的污染物容易积存在身体内（不易
排出）

A+B＝身体越大污染物就越积存下来

生物浓缩
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生物浓缩生物浓缩：：通过食物链，污染通过食物链，污染
物被浓缩物被浓缩！！

来自读卖新闻

生物浓缩生物浓缩

海水(1) PCB浓度

浮游生物(500)

网（45,000)

鱼（48,000,000）

海豹(384,000,000)

北极熊(3,000,000,000)

消费者体内的污染物浓度升高

水俣病、痛痛病、环境荷尔蒙

研究内容介绍

国立大学法人 富山大学

理学部 生物圏环境科学科

中村 省吾

利用生物（微生物）的能力，

●调查并观察环境污染

生物鉴定

●将环境污染进行修复

微生物净化法微生物净化法

●

●

富山县富山市

富山大学理学部

生物圏环境科学科

滨海边疆州

海参威市

富山大学 理学部

＊＊

＊＊

＊＊
理学部

Biology

富山县

干净好喝的水

好吃的大米、蔬菜、鱼贝

传统的技艺、节日

＊丰富的大自然
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什么是微生物什么是微生物

微生物微生物概念概念

十分微笑，肉眼不能看到十分微笑，肉眼不能看到

↓↓

不为所知的世界不为所知的世界

细菌细菌 所谓的所谓的微生物微生物

微生物：微生物：microorganism, microbe  microorganism, microbe  

肉眼看不清楚的生物肉眼看不清楚的生物

身体长度在几身体长度在几mmmm以下以下的的生物生物

病毒病毒、、细菌细菌、～原生、～原生动物动物、、后生动物后生动物

种类和数量很多种类和数量很多

微生物的大小微生物的大小

mm =10mm =10--33 m  m  

甲壳类甲壳类・・群体硅藻类群体硅藻类・・群体蓝藻群体蓝藻

类类

μμmm =10=10--66 mm

几乎所有的微生物几乎所有的微生物

nm  =10nm  =10--99 mm 病毒病毒

发现微生物发现微生物

Robert Hooke Robert Hooke 
细胞的发现细胞的发现

生物生物的的基本基本单位是细胞单位是细胞

Antony van Leeuwenhoek Antony van Leeuwenhoek 
观察并记录微生物观察并记录微生物

Robert Robert HookeHooke (1635(1635--1703)1703)
用自制的复合显微镜用自制的复合显微镜（（约５０倍约５０倍））

观察软木的断片观察软木的断片 发现了细胞发现了细胞 16651665年年
「「MicrographiaMicrographia」」 (1664(1664年）・年）・藓苔藓苔

AntoniAntoni van Leeuwenhoekvan Leeuwenhoek (1632(1632--1723)1723)
雨水、唾液、雨水、唾液、牙垢牙垢

细菌细菌、原生、原生动物动物、、红红血球、横血球、横纹肌纹肌、昆虫、昆虫的的
复眼复眼、、

动物的动物的精子精子
单眼式显微镜单眼式显微镜 5050--300300倍倍
animalcules animalcules 小动物小动物：微生物：微生物

单细单细胞性：胞性：原生动物原生动物、藻、藻类类、酵母、、酵母、细细菌菌
他是最早记录的人他是最早记录的人 16841684年年

看看微生物微生物的的道具道具

光学显微镜的历史光学显微镜的历史
单单式式显微镜显微镜 ⇒⇒ 复合显微镜复合显微镜

位相差位相差显微镜显微镜、、微分干渉微分干渉显微镜显微镜
同同焦点焦点激光显微镜激光显微镜
原子间力显微镜原子间力显微镜

电子显微镜的出现电子显微镜的出现
透过透过型型电电子子显微镜显微镜、、走査型走査型扫描电镜扫描电镜
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微生物生态系统微生物生态系统

后生动物后生动物

原生动物原生动物

细菌类细菌类（（蓝藻蓝藻）・）・藻类藻类

细菌类细菌类・・菌类菌类

消费者消费者

消费者消费者

生产者生产者

分解者分解者

环境问题环境问题

地球温暖化地球温暖化、、酸酸 雨雨

沙漠沙漠化化、、臭氧层破坏臭氧层破坏

热带雨林的减少热带雨林的减少

环境水污染环境水污染 环境荷尔蒙环境荷尔蒙

二 化 的吸放出 → 地球温暖化地球温暖化

微生物保护环境微生物保护环境

二氧化碳的吸收二氧化碳的吸收

植物植物浮游生物浮游生物((藻藻类类））

光合作用细菌光合作用细菌

生物鉴定生物鉴定 （（生物监视生物监视））＊＊

生物感知生物感知

微生物净化法微生物净化法＊＊

废水处理废水处理・・有害物质的分解有害物质的分解

生物群生物群（（碳中立碳中立、、清洁能源清洁能源））

细菌细菌lleachingeaching・・生分解生分解塑料塑料・微生物・微生物农药农药

环境水污染环境水污染

河川・湖泊、

地下水、海洋

化学物质：农药、

洗涤剂（表面活性剂）、

化学药品

重金属：镉、水银、铜．．．

日本海日本海 东海东海：：

最深最深 3712 m3712 m

平均平均 1350 m1350 m

间宫间宫海峡：海峡： 44－－20 m20 m

宗谷海峡：宗谷海峡： 4040－－50 m50 m

津津轻轻海峡：海峡： 平均平均120 m120 m

对马对马海峡：海峡： 最深最深130 m130 m

关门关门海峡：海峡： 1515－－20 m20 m

石油污染石油污染
化学物质污染化学物质污染

放射性废弃物放射性废弃物

富营养化富营养化

黄沙、硫化物黄沙、硫化物

海岸漂浮物海岸漂浮物

东北亚地区存在着各种各样的环境问题
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1.1.环境中污染物最终堆积的场所主要是海洋环境中污染物最终堆积的场所主要是海洋。。

2.2.日本海和黄海是封闭性海域，污染物容易堆积日本海和黄海是封闭性海域，污染物容易堆积
下来。下来。

3.3.能够将海水中的污染物全面检验出来的生物检能够将海水中的污染物全面检验出来的生物检
定方法成为海洋环境监测的重要方法。定方法成为海洋环境监测的重要方法。

4.4.将污染物进行分解、减少污染物总量或者将它将污染物进行分解、减少污染物总量或者将它
全部清除的技术也十分重要。全部清除的技术也十分重要。

环日本海海洋水质污染环日本海海洋水质污染

富山湾的水质问题

●COD值上升

●由于水库排沙造成的水质污染

●深层水的采汲

日本海的水质问题

●来自各国及各地区的污染物

●石油污染

●放射能污染

生物检定生物检定
海洋性海洋性单细胞绿藻类单细胞绿藻类

绿藻绿藻 ((ChlamydomonasChlamydomonas sp.sp.））

鞭毛藻鞭毛藻((Dunaliella Dunaliella sp., sp., D. D. tertiolectatertiolecta))

海洋性海洋性双贝壳类双贝壳类（（贻贝目贻贝目））

紫贻贝紫贻贝 ((Mytilus  galloprovincialisMytilus  galloprovincialis))

贻贝贻贝 ((M. M. coruscuscoruscus))，，ﾑﾗｻｷｲﾝｺｶﾞｲﾑﾗｻｷｲﾝｺｶﾞｲ((SeptiferSeptifer sp.)sp.)

微生物净化法微生物净化法
石油分解石油分解菌菌・・污泥污泥分解菌分解菌・・纤维素纤维素分解菌分解菌

甲壳质甲壳质分解菌・食用分解菌・食用废油废油分解菌・分解菌・矿物矿物油分解菌油分解菌

使用生物进行环境评价使用生物进行环境评价 预知并查出污染预知并查出污染

生物检定生物检定

利用生物反应来评价未判明的有害物质
2800万种以上的化学物质
水中有害物质的综合评价方法

也经常使用微生物
细菌、酵母、单细胞藻类、水蚤
增殖（致死）、运动

有叶绿体的单有叶绿体的单
细胞绿藻类细胞绿藻类
体长约体长约 1010μμmm

→切断 2小时 4小时 8小时 10小时

5μｍ

关于关于鞭毛藻鞭毛藻（（DunaliellaDunaliella sp.)sp.)
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使用生物进行环境修复使用生物进行环境修复
微生物净化法微生物净化法

使用微生物将被污染的环境净化

下水处理：活性污泥

石油污染：石油分解菌

化学药品污染：PCB分解菌、

环境荷尔蒙分解菌

重金属污染：细菌重金属溶解

重金属积聚植物

油轮事故

（Nakhodka号）

石油工场

油罐事故
来自工场以及
城市的石油

使用微生物进行重油分解

微生物净化法

(生物环境修复技术)

海洋污染造成海洋污染造成
生态系统破坏生态系统破坏
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沉淀池 最初沉淀池 反应罐

最终沉淀池
过虑池

氯混合池
高度处理槽

污泥浓缩・处理槽

下 水

排 出

＊＊

＊＊

＊＊

活性污泥活性污泥
活性污泥中的微生物们活性污泥中的微生物们

P

Dust

N

食油分解菌

通过纤维素通过纤维素分解菌分解菌
对纤维素进行对纤维素进行分解分解

培养第一天 第14天

以清洁能源为目标以清洁能源为目标

纤维素 → 葡萄糖 →

使用甘蔗等大量生产酒精

从纤维素直接制作酒精时的微生物

甲烷发酵菌甲烷发酵菌

废水中的有机物废水中的有机物→→生产甲烷的菌生产甲烷的菌

沼气沼气 做燃料做燃料

氢合成菌氢合成菌 光合作用菌光合作用菌

现在现在、、氢是用氢是用天然天然气来生产气来生产

清洁能源清洁能源

燃烧时只产生水燃烧时只产生水
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95%95%

90%90%

60%60%

2121天天

00～～0.8M0.8M
00～～0.2M0.2M

00～～0.8M0.8M
0.4M0.4M

00～～0.8M0.8M
0.4M0.4M

盐浓度盐浓度

55%55%CC

60%60%BB

60%60%AA

77天天

酱油制造业 酱油渣减量

酱油渣滓 機能性单糖类

葡萄糖 → 酒精

回收盐

氨基酸，高氮成分（饲料・肥料）

Endglucanase
Exoglucanase
Cellobiase

Characterization
酱油渣减量

从地下几千米处到高山顶，从近100℃温泉到南
极冰河中，

在各种各样的环境中在各种各样的环境中，

存在着各种各样的微生物，存在着各种各样的微生物，

它们发挥着各种作用保护着环境。

这些「微生物的多样性微生物的多样性」也十分重要。

＊＊珍惜各种各样的生物

＊＊更加关心我们身边的生物吧。更加关心我们身边的生物吧。


