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１ 調査目的 

近年、北東アジア地域において黄砂などの越境大気汚染問題が顕在化しているが、その解決のためには、

まずは統一的な手法により環境の実態を広域的に把握することが重要であると考えられる。 

この調査では、黄砂の実態や影響を把握するための簡易モニタリング（視程調査）を実施した。 
 

２ 調査内容 

北東アジア地域各国の自治体の行政機関、学校、企業等において、職員･学生の休息時間帯（昼食時等）を

利用して、目視による視程調査を行う。 

 

 (1)  調査期間 

2009年３月～５月の勤務日･登校日（黄砂飛来時期とする。） 

 

（2） 調査場所 

日本、韓国、中国、ロシア、モンゴルの５か国 10 自治体の行政機関、学校、企業等の庁舎、校舎、ビル

等68団体70地点 

 

表１ 参加自治体一覧表 

日本 韓国 中国 ロシア モンゴル

区分 
山形県 富山県 鳥取県 江原道

忠清 

南道 

慶尚 

南道 
遼寧省*

ﾊﾊﾞﾛﾌｽｸ

地方 

沿海 

地方 

ﾄﾞﾙﾉｺﾞﾋﾞ

県 

団体数 

(地点数) 

１ 

（１） 

24 

（24） 

６ 

（６） 

３ 

（３）

４ 

（４）

６ 

（６）

４ 

（４）

６ 

（６） 

11 

（13）

３ 

（３） 

＊ 中国遼寧省については、国内法の規定により、測定結果の提供がえられなかった。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

沿海地方（ Primorskii ）

ドルノゴビ県（ Dorno Gov’） 
ハバロフスク地方（ Khabarovsk ) 

遼寧省( Liaoning )

慶尚南道（ Gyeongsangnam-do ）

江原道(Gangwon-do) 

山形県（ Yamagata ） 

富山県（ Toyama ） 

鳥取県（ Tottori ） 

忠清南道（Chungcheongnam-do) 

 

図１ 参加自治体位置図 

 

 (3)  実施内容 

ア 調査主体 

自治体の行政機関、学校、企業等の関係者 

 

イ  調査方法 

「黄砂の視程調査マニュアル」に従い、目視による視程観測を実施 

・  庁舎や学校から見える目標物（あらかじめ設定した建物等）を観測する。 

・  目標物が見えたかどうかを記録し、その距離から視程を求める。 

・  目標物の写真を撮影する。 
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３ 調査結果の概要 

(1)  各地点における視程調査結果 

各地点における視程調査結果を表２に示す。表２の視程調査結果は視程の天候別出現回数を示しており、

天候が晴、曇、雨と悪くなるに従い、視程も悪くなる傾向がみられた。雪や霧が発生した場合は目標物が

全く見えなくなるなど、特に視程が悪くなる傾向がみられた。これは天候が悪くなるに従い大気中の水分

量が増加し、視程が悪くなるためと考えられる。 

国別にみると、日本の山形県、富山県、鳥取県では、晴れて視程のよい日が多かった。視程が悪くなる

原因としては、黄砂のほかに、雨や煙霧の影響がみられた。 

   韓国の江原道、忠清南道、慶尚南道では、晴れて視程のよい日が多かった。視程が悪くなる原因としては、

黄砂のほかに、雨や霧、煙霧の影響がみられた。 

   ロシアの沿海地方、ハバロフスク地方とも、晴より曇の日が多い傾向があったが、視程のよい日が多かっ

た。視程が悪くなる原因としては、雨や雪、煙霧の影響や、ハバロフスク地方では４月下旬に火災による

煙の影響がみられた。 

モンゴルのドルノゴビ県では、晴の日が多く、最も遠くの目標物が見える回数が全観測結果の約８割あ

るなど、視程のよい日が多かった。ただし、４月下旬から５月下旬にかけて黄砂、煙霧が複数回観測され

ており、その影響により視程が悪くなる日があった。 

各天候における見え方の代表的写真を図２示す。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

晴(Fine)：2009/03/12 曇(Cloudy):2009/03/16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

雨(Rain)：2009/04/14 黄砂飛来時（Kosa）:2009/03/17 

＊撮影：日本富山県環境科学センター 屋上 

 

図２ 天候別の代表的写真 
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表２　各地点における視程調査結果（天候別出現回数）

○：企業等
◎：学校
●：行政機関
目標物番号： 参加団体が設定した

目標物の番号

日本国（Ｊａｐａｎ）　　　　　山形県（Ｙａｍａｇａｔａ）

●山形県庄内総合支庁環境課
調査期間：2009/3/2-5/29

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨

Rain
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
合計
Total

1 0.6
2 1.2
3 2.0
4 2.9 4 4
5 7.0 1 2 3
6 9.0 14 8 22
7 20.0 2 5 3 10
8 35.0 9 10 19
合計　Total 2 33 23 58
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日本国（ＪＡＰＡＮ） 富山県（Ｔｏｙａｍａ）

○市堰建工㈱
調査期間：2009/3/2-5/30

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨

Rain
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
その他
Others

合計
Total

1 0.3
2 1.0 1 1
3 2.5 5 2 7
4 6.0 3 3
5 8.0 2 2
6 10.0 1 10 23 34
7 50.0 1 6 6 13
合計　Total 8 23 29 60

○㈱インテックホールディングス
調査期間：2009/3/2-5/29

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨

Rain
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
その他
Others

合計
Total

1 0.5
2 1.0
3 2.0
4 4.3 3 1 4
5 6.0 3 3 4 10
6 8.6 2 1 2 5
7 10.3 1 3 2 6
8 20 7 24 31
合計　Total 9 14 33 56

○金剛薬品㈱富山工場
調査期間：2009/3/2-5/29

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨

Rain
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
その他
Others

合計
Total

1 0.45
2 1.2
3 2.7
4 4.05 1 1
5 7
6 10.2 5 14 3 22
7 40 13 22 35
合計　Total 6 27 25 58
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○末広開発㈱
調査期間：2009/3/2-5/29

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨

Rain
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
その他
Others

合計
Total

1 0.5
2 1.0
3 2.0 2 2
4 4.0 1 1
5 6.0
6 8.0
7 10.0 5 15 16 36
8 50.0 1 17 18
合計　Total 6 18 33 57

○㈱スギノマシン
調査期間：2009/3/2-5/29

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨

Rain
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
その他
Others

合計
Total

1 0.5
2 1.0 1 1
3 2.0 2 2
4 4.0
5 6.0 2 9 2 13
6 10.0 1 4 10 15
7 20.0 9 17 26
合計　Total 6 22 29 57

○北電情報システムサービス㈱
調査期間：2009/3/2-5/29

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨

Rain
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
その他
Others

合計
Total

1 0.7
2 2.5 1 1
3 3.5 3 6 1 10
4 11.5 2 13 6 21
5 30.0
6 39.5 1 9 17 27
合計　Total 6 29 24 59

○北陸機材㈱黒部営業所
調査期間：2009/3/2-5/30

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨

Rain
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
その他
Others

合計
Total

1 0.5
2 1.0 6 8 32 46
3 3.0 3 3 6
4 5.0
5 7.0 3 3
6 10 2 1 3
合計　Total 6 16 36 58
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○㈱若林商店
調査期間：2009/3/2-5/13

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨

Rain
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
その他
Others

合計
Total

- <0.4 1 1 2
1 0.4 1 1
2 0.7
4 4.0 1 2 1 4
3 35 1 3 16 20
合計　Total 2 7 18 27

◎朝日町立五箇庄小学校
調査期間：2009/3/2-5/29

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨

Rain
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
その他
Others

合計
Total

1 0.8 1 1
2 1.7 1 1 2
3 3.6 4 4
4 5.0 2 2
5 8.0 2 6 4 12
6 18.0 6 23 29
合計　Total 4 17 29 50

◎射水市立中太閤山小学校
調査期間：2009/3/2-5/29

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨

Rain
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
その他
Others

合計
Total

1 0.3
2 0.7
3 1.5
4 2.4 1 1 2
5 6.5 1 1
6 8.0 2 2
7 10.0
8 12 2 13 6 21
9 40 6 19 25
合計　Total 4 22 25 51

◎氷見市立湖南小学校
調査期間：2009/3/2-5/26

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨

Rain
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
その他
Others

合計
Total

1 0.5
2 1.0
3 2.5 1 1
4 4.5
5 8.5 1 1 2
6 11.5 1 12 31 44
合計　Total 3 13 31 47
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◎上市町立上市中学校
調査期間：2009/3/2-5/29

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨

Rain
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
その他
Others

合計
Total

1 0.85
2 1.1 1 1 2
3 2.0 1 1
4 4.0 3 1 4
5 5.9 1 1
6 8.0 1 2 4 7
7 12.5 6 4 10
8 14.5 5 14 19
合計　Total 4 17 23 44

◎国立大学法人富山大学
調査期間：2009/3/1-5/30

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨

Rain
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
その他
Others

合計
Total

1 0.7
2 0.98
3 1.8
4 2.2
5 2.4
6 3.7
7 4.0 3 1 1 5
8 6.0 2 1 3
9 7.0 1 2 3
10 9.1 1 3 1 5
11 13.6 1 9 7 17
12 18.0 2 14 47 63

合計　Total 10 28 58 96

◎富山県立大学
調査期間：2009/3/2-5/29

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨

Rain
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
その他
Others

合計
Total

1 0.5
2 0.9
3 1.35 1 1
4 3.5 1 1 2
5 7.1
6 12 4 15 12 31
7 40 2 6 12 20
合計　Total 8 22 24 54
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◎富山国際大学
調査期間：2009/4/13-5/29

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨

Rain
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
その他
Others

合計
Total

- <0.5 1 1
6 0.5 2 11 11 1 25
2 12 5 7 12
1 15 3 2 5
3 24 1 1
5 27 1 1
4 30 1 3 4
合計　Total 2 22 24 1 49

◎富山工業高等専門学校
調査期間：2009/3/9-5/27

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨

Rain
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
その他
Others

合計
Total

1 0.6 1 1
2 3.3 1 1
3 5.3
4 6.3 3 2 1 6
5 8.7 1 1 2
6 12.2
7 16.2 1 9 13 23
8 20.0 7 8 15
合計　Total 6 19 23 48

●高岡市役所
調査期間：2009/3/2-5/29

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨

Rain
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
その他
Others

合計
Total

1 0.5
2 1.0
3 2.0
4 4.0 1 1
5 6.0 1 1
6 8.0 2 1 3
7 10.0 1 8 5 14
8 20.0 13 18 31
合計　Total 1 25 24 50
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●魚津市役所
調査期間：2009/3/2-5/29

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨

Rain
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
その他
Others

合計
Total

1 0.5
2 1.0 1 1
3 2.0 3 3 2 8
4 4.5 2 2
5 5.5 1 1
6 6.5 2 7 1 10
7 8.8 1 1 1 3
8 15.0 1 4 30 35
合計　Total 9 17 34 60

●氷見市役所
調査期間：2009/3/2-5/29

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨

Rain
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
その他
Others

合計
Total

1 0.5
2 1.3
3 3.0
4 5.5 1 1
5 7.0 1 3 4
6 9.5 5 14 35 54
7 40 1 1
合計　Total 6 18 36 60

●滑川市役所
調査期間：2009/3/2-5/29

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨

Rain
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
その他
Others

合計
Total

1 0.5
2 1.0
3 1.3
4 1.7 1 1 2
5 3.7 2 1 3
6 5.6 4 8 12
7 8.5 1 2 1 4
8 15.0 2 12 23 37
合計　Total 6 20 32 58

●南砺市役所
調査期間：2009/3/2-5/29

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨

Rain
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
その他
Others

合計
Total

1 0.5
2 1.0 1 1
3 2.0 2 4 6
4 4.0 1 1
5 6.0 1 6 8 15
6 13.0 1 6 30 37
合計　Total 6 16 38 60
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●入善町役場
調査期間：2009/3/2-5/29

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨

Rain
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
その他
Others

合計
Total

1 0.8
2 2.0
3 3.5 2 3 1 6
4 7.5 2 4 6
5 10.0 1 10 23 34
合計　Total 5 17 24 46

●富山県環境政策課
調査期間：2009/3/2-5/29

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨

Rain
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
その他
Others

合計
Total

1 0.5
2 1.1
3 2.0 2 2
4 4.0 1 1 2
5 6.1 2 4 2 8
6 9.3 1 13 4 18
7 16 1 8 24 33
合計　Total 6 26 31 63

●富山県環境科学センター
調査期間：2009/3/2-5/29

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨

Rain
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
その他
Others

合計
Total

1 0.12
2 0.25
3 0.45
4 0.60
5 0.74
6 1.3
7 1.4
8 1.5
9 1.6 2 1 3
10 4.5
11 5.2
12 7.5
13 7.7 3 1 5 9
14 8.2 2 2
15 8.8
16 10.2
17 12.3 1 13 13 27
18 40 4 15 19

合計　Total 6 21 33 60
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日本国（Ｊａｐａｎ） 鳥取県（Ｔｏｔｔｏｒｉ）

◎米子市立福生東小学校（こどもエコクラブ）
調査期間：2009/3/2-5/29

雨
Rain

曇
Cloudy

晴
Ｆｉｎｅ

合計
Total

1 0.5
2 1.073 1 1
3 1.99 1 1
4 3.92 2 3 1 6
5 5.97 2 2 1 5
6 8.96 1 1 2
7 12.5 1 1 2
8 18.35 5 22 27

5 13 26 44

◎鳥取市立河原第一小学校
調査期間：2009/3/2-5/31

雨
Rain

曇
Cloudy

晴
Ｆｉｎｅ

合計
Total

1 0.5
2 1.0 1 1 2
3 1.8
4 2.4
5 4.8 1 1 2
6 8.5 3 2 5
7 9.5 1 6 10 17
8 27 4 21 25

6 14 31 51

◎米子北斗中学校・高等学校
調査期間：2009/3/2-5/30

雨
Rain

曇
Cloudy

晴
Ｆｉｎｅ

合計
Total

1 0.57
2 1.1 2 1 3
3 1.5 2 9 4 15
4 5.2 1 6 11 18
5 12.8 3 12 15
6 17.9 3 5 8

5 21 33 59

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )

出現回数 ( Frequency of occurrences )

合計　Total

合計　Total

合計　Total

出現回数 ( Frequency of occurrences )
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◎琴浦町立赤碕中学校（こどもエコクラブ）
調査期間：2009/3/9-5/29

雨
Rain

曇
Cloudy

晴
Ｆｉｎｅ

合計
Total

1 0.35
2 0.5
3 1 1 2 3
4 4 2 6 4 12
5 13 1 3 4
6 17 1 2 13 16
7 30 1 3 12 16

6 14 31 51

●鳥取県環境立県推進課
調査期間：2009/3/2-5/29

雨
Rain

曇
Cloudy

晴
Ｆｉｎｅ

合計
Total

1 0.4
2 1.2
3 1.9 2 2
4 3.4 1 1 2
5 4.0
6 7.0 1 1 2
7 9.1 2 9 3 14
8 20 13 24 37

6 22 29 57

●鳥取県衛生環境研究所
調査期間：2009/3/2-5/29

雨
Rain

曇
Cloudy

晴
Ｆｉｎｅ

合計
Total

1 0.42
2 1.3
3 1.9 4 4
4 2.9 2 2
5 4.1 2 2
6 5.1 4 6 1 11
7 7.1 1 8 28 37

7 16 33 56

出現回数 ( Frequency of occurrences )

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )

合計　Total

合計　Total

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

合計　Total

出現回数 ( Frequency of occurrences )

12



大韓民国（Ｒｅｐｕｂｌｉc　of　Ｋｏｒｅａ） 江原道（Gangwon-do）

○江原地域環境技術開発センター
調査期間：2009/3/30-5/28

雨
Rain

曇
Cloudy

晴
Ｆｉｎｅ

その他
Others

合計
Total

1 0.47
2 0.58
3 1.0
4 1.4
5 2.0
6 2.4
7 2.5 2 1 2 5
8 2.8 1 5 6
9 3.1 3 2 3 8
10 4.4 1 1
11 8.3 1 1
12 12.3 1 16 17

5 5 28 38

◎シンナム小学校
調査期間：2009/4/3-5/30

雨
Rain

曇
Cloudy

晴
Ｆｉｎｅ

その他
Others

合計
Total

1 0.5 2 1 3
2 3.5
3 4.5 1 1 3 5
4 8.3
5 9.6 2 1 31 1 35

5 2 35 1 43

●江原道環境政策課
調査期間：2009/3/27-5/29

雨
Rain

曇
Cloudy

晴
Ｆｉｎｅ

その他
Others

合計
Total

1 0.7
2 1.1
3 1.5
4 1.8
5 2.1 2 2
6 2.3 2 2
7 4.1 1 1
8 5.0 5 7 26 38

5 7 31 43

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )

合計　Total

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )

合計　Total

合計　Total

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
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大韓民国（Ｒｅｐｕｂｌｉc　of　Ｋｏｒｅａ） 忠清南道（Chungcheongnam-do）

○韓国西部発電㈱泰安火力発電本部環境管理部
調査期間：2009/3/9-5/29

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨

Rain
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
霧
Fog

その他
Others

合計
Total

1 0.4 1 1
2 1.0 3 3 6
3 3.7 1 1 9 11
4 5.6 1 11 12
5 8.6 1 16 17
6 24.5 10 10
合計　Total 5 3 49 57

◎月朗(ウォルラン)小学校
調査期間：2009/3/9-5/29

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨

Rain
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
霧
Fog

その他
Others

合計
Total

1 0.2
2 0.5 1 1
3 1
4 2.5 3 3 7 13
5 40 2 7 29 2 40
合計　Total 6 10 36 2 54

◎論山富倉（ノンサンプチャン）小学校
調査期間：2009/3/2-5/29

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨

Rain
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
霧
Fog

その他
Others

合計
Total

1 0.54 1 1 2
2 1.77 11 1 11 2 25
3 8.41 1 2 1 4
4 10 7 1 18 26
合計　Total 19 2 32 4 57

◎泰安（テアン）小学校
調査期間：2009/3/10-5/23

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨

Rain
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
霧
Fog

その他
Others

合計
Total

- <0.15 1 1
1 0.15
2 0.74
3 1.3 2 1 1 4
4 2 1 6 7 14
5 3 1 1 2
6 4 3 1 4
7 6 4 4
8 10 3 31 34
合計　Total 4 2 46 10 1 63
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大韓民国（Ｒｅｐｕｂｌｉc　of　Ｋｏｒｅａ） 慶尚南道（Gyeongsangnam-do）

○サムスン テックウィン1工場 /ソウル牛乳居昌工場ソウル牛乳 工場保健環境研究院
調査期間：2009/3/3-5/28

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨、雪

Rain，Snow
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
その他
Others

合計
Total

- <2.1 1 1
2 2.1
1 2.3 1 1 2 4
7 2.6
4 2.7 1 1
3 3.4 2 2
5 3.6 4 3 4 11
6 7.3
8 10.2 5 33 38
合計　Total 6 10 41 57

○三星テックウィン㈱ 第1事業場
調査期間：2009/3/9-5/30

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨

Rain
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
その他
Others

合計
Total

4 1.00
1 1.65 1 1 2
6 2.20 1 1
2 2.43
7 2.50 1 1 2
3 2.76 1 1
8 5.30 1 1 2
5 14.00 10 44 4 58
合計　Total 4 12 46 4 66

○慶尚南道保健環境研究院
調査期間：2009/3/2-5/29

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨

Rain
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
その他
Others

合計
Total

1 0.53
2 1.1
3 2.2
4 3.4
5 4.9 2 4 2 8
6 8.1 1 3 6 10
7 10.1 1 3 10 14
8 14.4 5 27 32
合計　Total 4 15 45 64
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◎馬山鎭東（マサンジンドン）小学校
調査期間：2009/3/5-5/30

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨

Rain
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
その他
Others

合計
Total

1 0.191
2 0.51
3 0.76 1 1
4 0.979 2 1 3
5 3.08 5 7 3 1 16
6 3.94 1 1 2
7 6.08 10 28 4 42
合計　Total 9 17 32 6 64

◎昌原沙火（チャンウォンサファ）小学校
調査期間：2009/3/5-5/30

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨

Rain
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
その他
Others

合計
Total

1 0.40
2 0.55 1 1
3 1.5 1 1
4 3.5 1 1 2
5 6 1 8 5 2 16
6 15 14 25 4 43
合計　Total 2 24 31 6 63

◎金海（キメ）ジュソク小学校
調査期間：2009/3/4-5/30

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨

Rain
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
その他
Others

合計
Total

1 0.596
2 0.923
3 1.479
4 1.909 4 1 1 6
5 2.346
6 5.318 1 1
7 5.727 1 1
8 9.000 18 46 64
合計　Total 5 20 47 72
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ロシア連邦（Ｒｕｓｓｉａｎ　Ｆｅｄｅｒａｔｉｏｎ)　 ハバロフスク地方（Khabarovsk)

○「バルティカ」ビール醸造会社㈱　「バルティカ・ハバロフスク」ビール工場
調査期間：2009/3/2-5/29

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨、雪

Rain，Snow
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
霧
Fog

その他
Others

合計
Total

－ <1.0 3 1 4
1 1.0 1 1
2 1.6
3 1.7 2 2
4 2.4 13 42 55
合計　Total 3 15 44 62

◎アムール市「ナチュラリスト」子供エコ生物センター
調査期間：2009/3/2-5/28

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨、雪

Rain，Snow
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
霧
Fog

その他
Others

合計
Total

20 0.07
16 0.075
12 0.1
7 0.225
17 0.225 2 2
6 0.575 1 1
10 0.6
19 0.6 1 1 2
9 0.85
14 0.85
3 0.95
13 1.05
15 1.4
18 1.45 1 1
8 1.5 3 3
4 2.95 1 1
11 3.235 1 6 1 8
2 3.75 1 3 4
1 4.5 1 1 2
5 5.45 13 25 38
合計　Total 8 23 31 62

◎ビギン市第４総合学校
調査期間：2009/3/2-5/29

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨、雪

Rain，Snow
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
霧
Fog

その他
Others

合計
Total

1 0.35
2 0.67 1 1
3 1.75
4 2.55
5 2.96 1 1 1 3
6 3.34
7 6.7 1 1 2
8 15 23 30 5 58
合計　Total 1 24 33 6 64
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◎公立子供用補足教育施設ハバロフスク市「カサットゥカ」子供センター
調査期間：2009/3/2-5/28

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨、雪

Rain，Snow
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
霧
Fog

その他
Others

合計
Total

1 0.5 3 2 4 9
2 4.75 1 1
3 8.75 35 3 9 47
合計　Total 3 38 3 13 57

◎ヴャーゼムスキ市第２総合学校「カーペリカ」子供エコ社会団体
調査期間：2009/3/2-5/29

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨、雪

Rain，Snow
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
霧
Fog

その他
Others

合計
Total

1 0.2
2 0.3
3 1 1 1
4 3 1 1
5 3.5 1 1
6 6 3 1 8 12
7 12 2 10 38 50
合計　Total 7 11 46 1 65

◎コムソモリスクーナーアムーレ市第30総合学校
調査期間：2009/3/2-5/29

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨、雪

Rain，Snow
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
霧
Fog

その他
Others

合計
Total

－ <0.58 3 3
1 0.58
2 1.87 3 3
3 2.4 1 1 2
4 5.35 1 1
5 5.92 4 1 5
6 6.89
7 8.5 4 1 1 1 7
8 13.31 8 16 8 32
9 20 2 10 12
合計　Total 18 22 20 5 65
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ロシア連邦（Ｒｕｓｓｉａｎ　Ｆｅｄｅｒａｔｉｏｎ)　 沿海地方（Primorskii）

◎ナデージディンスキー区タヴチャンカ･ニュータウン第４総合学校
調査期間：2009/5/4-5/29

雨
Rain

曇
Cloudy

晴
Ｆｉｎｅ

霧
Fog

その他
Others

合計
Total

－ <0.6 1 1
1 0.6 2 2
2 0.98 1 1 2
3 1 1 1
4 1
5 5.202 2 12 14

3 3 12 2 20

◎ナデージディンスキー区キバリンヴォ・ニュータウン第９総合学校
調査期間：2009/5/4-5/29

雨
Rain

曇
Cloudy

晴
Ｆｉｎｅ

霧
Fog

その他
Others

合計
Total

1 0.27 1 1
2 0.33
3 1.2 1 1
4 1.75 9 1 10
5 2.8 3 1 4
6 4.7 4 4

計 2 12 6 20

◎ナデージディンスキー区オレネヴォッドゥニュータウン第１１総合学校６年生
調査期間：2009/3/2-5/29

雨、雪
Rain，Snow

曇
Cloudy

晴
Ｆｉｎｅ

霧
Fog

その他
Others

合計
Total

1 0.3 1 1 2
2 0.45 1 1
3 0.72 6 1 2 9
4 0.9 5 5
5 1.5 4 6 1 11
6 2.3 1 8 4 13
7 4.5 1 4 19 24

14 25 26 65

◎ナデージディンスキー区オレネヴォッドゥニュータウン第１１総合学校８年生
調査期間：2009/3/2-5/29

雨、雪
Rain，Snow

曇
Cloudy

晴
Ｆｉｎｅ

霧
Fog

その他
Others

合計
Total

1 0.65
2 0.76
3 0.89 1 1 2
4 1
5 1.7 5 5
6 2.4 8 6 14
7 2.9 3 18 23 44

17 25 23 65

視程
Visibilty

(km)

合計　Total

合計　Total

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

目標物番号
Object  No.

合計　Total

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )

出現回数 ( Frequency of occurrences )

出現回数 ( Frequency of occurrences )

出現回数 ( Frequency of occurrences )
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◎ミハイロフスクー区ミハイロフカニュータウンクルシャノフ記念総合学校
調査期間：2009/3/2-5/30

雨、雪
Rain，Snow

曇
Cloudy

晴
Ｆｉｎｅ

霧
Fog

その他
Others

合計
Total

1 0.48 1 1
2 0.8 1 1 2
3 2.25
4 2.5 1 2 1 4
5 3 6 7 1 14
6 6 10 5 1 16
7 8 13 25 3 41

3 32 38 5 78

◎ウラジオストク市「ガルモーニア」教育センター（私立総合学校）
調査期間：2009/3/10-5/29

雨、雪
Rain，Snow

曇
Cloudy

晴
Ｆｉｎｅ

霧
Fog

その他
Others

合計
Total

- <0.6 1 1 2
1 0.6 3 1 4
2 3.5 7 1 8
3 8 17 13 2 32

1 27 14 2 2 46

◎ウスリイスク市第25総合学校
調査期間：2009/3/2-5/30

雨、雪
Rain，Snow

曇
Cloudy

晴
Ｆｉｎｅ

霧
Fog

その他
Others

合計
Total

－ <0.1 2 1 3
3 0.1
2 0.3
4 0.35
1 1
7 1.2 11 13 24
5 2.8
6 3 16 15 31
8 4 16 16 32

45 45 90

◎ウスリイスク市第28総合学校
調査期間：2009/3/2-4/30

雨、雪
Rain，Snow

曇
Cloudy

晴
Ｆｉｎｅ

霧
Fog

その他
Others

合計
Total

3 0.32
2 0.45
1 0.5 1 1 2
4 1.5 5 18 13 1 37

5 19 13 2 39

合計　Total

合計　Total

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

合計　Total

視程
Visibilty

(km)

合計　Total

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

目標物番号
Object  No.

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )

出現回数 ( Frequency of occurrences )

出現回数 ( Frequency of occurrences )

出現回数 ( Frequency of occurrences )
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◎ウスリイスク市ギムナジウム第２９
調査期間：2009/3/2-4/30

雨、雪
Rain，Snow

曇
Cloudy

晴
Ｆｉｎｅ

霧
Fog

その他
Others

合計
Total

5 0.3
1 0.45 1 1
2 0.65
6 0.85 1 1
3 1.3 2 1 3
7 2.4 2 6 8
4 2.5 18 22 40

6 25 22 53

●アルセーニエフ市青少年自然研究者センター①
調査期間：2009/3/2-5/29

雨、雪
Rain，Snow

曇
Cloudy

晴
Ｆｉｎｅ

霧
Fog

その他
Others

合計
Total

1 0.45
2 0.83
3 3.84 1 3 4
4 7.68
5 11.28 4 1 5
6 15.0 8 5 13
7 20.0 20 20 2 42

1 35 25 3 64

●アルセーニエフ市青少年自然研究者センター②
調査期間：2009/3/2-5/29

雨、雪
Rain，Snow

曇
Cloudy

晴
Ｆｉｎｅ

霧
Fog

その他
Others

合計
Total

1 0.7 1 1
2 1.17
3 1.76
4 2.28
5 2.42
6 3.05
7 3.56 1 1
8 7.32
9 11.52 1 6 7
10 20 8 1 3 12
11 40 23 13 1 37

2 38 14 4 58

合計　Total

目標物番号
Object  No.

合計　Total

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )

合計　Total

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )

出現回数 ( Frequency of occurrences )
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●スパスク・ダリニイ市青少年自然研究センター
調査期間：2009/3/2-5/30

雨、雪
Rain，Snow

曇
Cloudy

晴
Ｆｉｎｅ

霧
Fog

その他
Others

合計
Total

1 0.059
2 0.2
3 0.5 1 1
4 0.8
5 3.9 2 2 4
6 10.0 7 9 54 70

10 9 54 2 75

●ウラジオストク市立児童の創造発達センター
調査期間：2009/3/2-5/27

雨、雪
Rain，Snow

曇
Cloudy

晴
Ｆｉｎｅ

霧
Fog

その他
Others

合計
Total

1 0.2
2 0.6
3 0.8
4 1.35 2 2
5 2.25 1 1 1 3
6 2.75 1 1
7 13.4 2 5 13 6 26
8 17.0 2 11 17 1 31

5 17 31 10 63合計　Total

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

合計　Total

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )

出現回数 ( Frequency of occurrences )
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モンゴル国（Ｍｏｎｇｏｌｉａ）　 ドルノゴビ（Dorno Gov’）

◎サインシャンド公立第１学校
調査期間：2009/3/2-5/29

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨、雪

Rain，Snow
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
霧
Fog

その他
Others

合計
Total

1 0.20
2 0.62 1 1
3 0.80
4 1 1 1
5 1.2 3 3
6 1.5 1 2 2 5
7 9
8 18 4 38 13 55

計 1 9 38 1 16 65

◎サインシャンド公立第２学校
調査期間：2009/3/1-5/30

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨、雪

Rain，Snow
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
霧
Fog

その他
Others

合計
Total

- <0.200 2 2
8 0.200
1 0.475 1 1
2 0.730 1 1
3 0.980 3 3
4 1.24
5 1.5
6 2.5 6 1 1 8
7 10.0 14 45 3 1 63

計 25 46 4 3 78

●水文気象センター(1回／日）
調査期間：2009/3/2-5/29

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )
雨、雪

Rain，Snow
曇

Cloudy
晴

Ｆｉｎｅ
霧
Fog

その他
Others

合計
Total

1 0.1 1 1 2
2 0.5 2 2
3 1.0
4 2.0 2 2
5 4.0 1 3 1 5
6 10.0 1 1
7 20.0 1 2 3
8 40.0 27 23 50
合計　Total 6 29 24 5 1 65
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●水文気象センター（複数回／日）
調査期間：2009/3/4 , 3/12 , 3/17 ,  4/10 , 4/23 , 4/29 , 4/30 , 5/8 , 5/15 , 5/20 , 5/27

目標物番号
Object  No.

視程
Visibilty

(km)

出現回数 ( Frequency of occurrences )

雨、雪
Rain，Snow

曇
Cloudy

霧
Fog

黄砂
Kosa

煙霧
Haze

その他
Others

合計
Total

－ <0.1 4 1 5
1 0.1 9 7 1 17
2 0.5 7 4 11
3 1.0 2 1 4 4 11
4 2.0 5 1 11 2 19
5 4.0 2 5 15 3 25
6 10.0 1 1 2 4
7 20.0 2 2
8 40.0 1 1 2
合計　Total 30 1 1 26 30 8 96

黄砂（Kosa)：4/23, 4/30, 5/8, 5/15, 5/20
煙霧（Haze)：3/12, 3/17, 4/10, 4/29, 4/30, 5/27
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 (2) 黄砂飛来時における調査結果 

  ア ３月の飛来状況 

３月16～18日に広範囲で黄砂が観測されており、韓国の忠清南道、慶尚南道では、３月16～17日、日

本の鳥取県、富山県では３月16～18日、山形県では３月17日に気象庁等により黄砂の飛来が確認された。

この時の調査結果は図３のとおりである。 

図３のグラフは、全観測結果を天候別に視程の悪い順番に並べた時に、３月 16～18 日の視程が観測結

果の中で悪い方から何番目か（ワースト率）を示したものであり、数値が低い程、視程が悪いことを表し

ている。 
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＊韓国江原道は３月下旬から調査を開始した。 

＊調査期間は地点によって異なっており、グラフ内の  n=  は３月16～18日に調査を実施していた各自治体の地点数である。 

 

図３ 黄砂飛来時の視程調査結果（３月16～18日の視程のワースト率） 
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韓国の忠清南道では３月16～17日、慶尚南道では３月16～18日に視程が悪くなる傾向を示した地点が

多かった。 

日本の鳥取県では、３月16～17日、富山県では、黄砂の飛来が３月16日の夕方からであったため、３

月17日に視程が悪くなる傾向を示した地点が多かった。山形県では、３月17～18日に若干視程が悪くな

る傾向を示した。 

ロシアの沿海地方、ハバロフスク地方では、一部の地点において霧が発生するなど天候があまり良くな

かった３月18日を除き、ほとんどの地点で視程がよい傾向を示した。 

モンゴルのドルノゴビ県においては、同時期に煙霧が発生しており、その影響により視程が悪くなる傾

向を示した。 

    また、参考として、化学天気予報システム CFORS＊の３月16日～18日の予測結果を図４に示す。 

予測結果では、16 日、17 日にかけて、日本、韓国で濃度が高く、18 日には濃度が低くなっており、視

程調査結果とほぼ一致していた。 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

＊時間：日本標準時間 

 

図４ ＣＦＯＲＳ予測結果（３月16日～18日） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www-cfors.nies.go.jp/~cfors/（English） 

http://www-cfors.nies.go.jp/~cfors/index-j.html（日本語） 

地上から高度 1km までの平均濃度を表示するが、たとえば黄砂層が浮遊して地表に接していない場合、

地上では 黄砂が観測されないがこの表示では黄砂が存在するように見える場合がある。 

国立環境研究所と九州大学が提供するデータで、モデル計算による黄砂の分布を表示している。 

オレンジ(黄砂)の塗り分け(コンター)により、物質濃度の水平分布を示す。色の濃い部分が高濃度地域

に対応している。 

化学天気予報システム CFORS(Chemical weather FORecasting System) 
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  イ ４、５月の飛来状況 

    ４、５月はモンゴルのドルノゴビ県を除き、明確な黄砂の飛来は確認されなかった。 

モンゴルのドルノゴビ県において、４月 23 日、30 日、５月８日、15 日、20 日に黄砂の飛来が確認さ

れた。 

黄砂の影響が大きかった５月のドルノゴビ県における視程調査結果は図５のとおりで、黄砂飛来時には

全ての目標物がみえなくなることがあるなど、視程が悪くなることが確認できた。 

なお、４月 23 日、30 日の黄砂飛来時は、雨や煙霧などとの気象状況が重なり、黄砂単独の影響を把握

するのは困難であった。 
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   ＊ ★は黄砂飛来時を示す。 

図５ モンゴル ドルノゴビ県における５月の視程調査結果 

 

 

４ まとめ 

  各調査地点における視程調査結果は、天候が悪くなるに従い、視程が悪くなる傾向がみられた。これは、

天候が悪くなるに従い、大気中の水分量が増加するためと考えられる。このため、調査結果の評価にあたっ

ては、調査時の天候を考慮することとした。 

  ３月 16～18 日に韓国と日本で広範囲に黄砂が観測され、両国の調査地点では、視程が悪くなる傾向を示し

た地点が多かった。 

  ４月下旬から５月にモンゴルのドルノゴビ県で黄砂が観測され、明らかに視程が悪くなっていることが確

認できた。 

  これらのことから、この視程調査が黄砂の飛来の把握に有効であることが確認できた。 

  なお、視程調査結果の解析にあたっては、各地域で測定されているＰＭ10（又はＳＰＭ）データの活用や、

各地域の気象関係の黄砂情報も有効な資料となることから、次回調査にあたっては、これらデータをできる

限り入手し、解析に生かしていきたい。 

  その他問題点としては、調査地点毎に目標物の距離が異なっており、単純に距離による比較ができなかっ

た。また、黄砂飛来時に複数回の観測を実施したところが少なかった。1 日 1 回の観測では、その時の状況に

より、黄砂が飛来しても明確な視程の低下がみられないことがあった。このため、次回調査では、調査参加

者の協力のうえ、この点についてもできる限り改善していきたい。 
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